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Valutazione di una query

Strategia di valutazione concettuale:
1 Prodotto cartesiano delle tabelle in lista-from;
2 cancellazione righe che non soddisfano le condizioni in

qualificazione;
3 cancellazione colonne non in lista-select;
4 se specificato DISTINCT, cancellazione righe duplicate.
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LIKE

SQL fornisce il supporto al pattern matching attraverso l’operatore
LIKE ed i caratteri jolly :

% → zero o più caratteri qualunque;
_ → esattamente un carattere qualunque;

es.
“_A%”: qualunque stringa di almeno 2 caratteri con la seconda lettera
uguale ad A;
“_A__B%”: qualunque stringa di almeno 4 caratteri con la seconda
lettera uguale ad A e la quinta a B;
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LIKE (II)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui nome inizia per A e la
cui terza lettera è una D.

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.nome LIKE ‘A_D%’;
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LIKE (ex.1)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui nome inizia per A e
termina per O.

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.nome LIKE ‘A%O’;
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LIKE (ex.1)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui nome inizia per A e
termina per O.

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.nome LIKE ‘A%O’;
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LIKE (ex.2)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui nome di 4 caratteri
inizia per A e termina per A e che percepiscono uno stipendio
maggiore di 30 mila euro:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.nome LIKE ‘A%O’ AND

I.stipendio > 30;
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LIKE (ex.2)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui nome di 4 caratteri
inizia per A e termina per A e che percepiscono uno stipendio
maggiore di 30 mila euro:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.nome LIKE ‘A%O’ AND

I.stipendio > 30;
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inner join esplicito

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)

Trovare nome e cognome degli impiegati che lavorano a Pisa:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I

INNER JOIN Sedi S ON (I.dipartimento = S.dipartimento)
WHERE S.citta = ‘Pisa’;
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inner join esplicito (ex.3)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)

Trovare nome e cognome degli impiegati che lavorano a Pisa e che
percepiscono uno stipendio maggiore di 30 mila euro:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I

INNER JOIN Sedi S ON (I.dipartimento = S.dipartimento)
WHERE S.citta = ‘Pisa’ AND

I.stipendio > 30;
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inner join esplicito (II)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare nome, cognome e stipendio dei capi degli impiegati che
guadagnano più di 40 mila euro, eliminando i duplicati:

SELECT DISTINCT C.nome, C.cognome, C.stipendio
FROM Impiegato C

INNER JOIN Supervisione S ON (C.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)

WHERE I.stipendio > 40;
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inner join esplicito (ex.4)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare nome, cognome e stipendio dei capi che lavorano a Pisa degli
impiegati che guadagnano più di 40 mila euro, eliminando i duplicati:

SELECT DISTINCT C.nome, C.cognome, C.stipendio
FROM Impiegato C

INNER JOIN Sedi SE ON (C.dipartimento = SE.dipartimento)
INNER JOIN Supervisione S ON (C.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)

WHERE I.stipendio > 40 AND
SE.citta = ‘Pisa’
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inner join esplicito (ex.4)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare nome, cognome e stipendio dei capi che lavorano a Pisa degli
impiegati che guadagnano più di 40 mila euro, eliminando i duplicati:

SELECT DISTINCT C.nome, C.cognome, C.stipendio
FROM Impiegato C

INNER JOIN Sedi SE ON (C.dipartimento = SE.dipartimento)
INNER JOIN Supervisione S ON (C.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)

WHERE I.stipendio > 40 AND
SE.citta = ‘Pisa’
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outer join

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, livello)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)

Trovare nome, cognome e città di lavoro degli impiegati di livello
maggiore di 5, visualizzando comunque gli impiegati che non sono
per il momento associati a nessun dipartimento:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I

LEFT OUTER JOIN Sedi S ON (I.dipartimento = S.dipartimento)
WHERE I.livello > 5
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outer join (ex.5)

Impiegato(nome, cognome, dipartimento, ufficio, livello)
Assegnazione(nome,cognome, progetto)

Trovare nome, cognome ed eventualmente progetto assegnato di tutti
gli impiegati con livello maggiore di 5:

SELECT I.nome, I.cognome, A.progetto
FROM Impiegato I

LEFT OUTER JOIN Assegnazione A
ON (I.nome = A.nome AND I.cognome = A.cognome)

WHERE I.livello > 5
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outer join (ex.5)

Impiegato(nome, cognome, dipartimento, ufficio, livello)
Assegnazione(nome,cognome, progetto)

Trovare nome, cognome ed eventualmente progetto assegnato di tutti
gli impiegati con livello maggiore di 5:

SELECT I.nome, I.cognome, A.progetto
FROM Impiegato I

LEFT OUTER JOIN Assegnazione A
ON (I.nome = A.nome AND I.cognome = A.cognome)

WHERE I.livello > 5
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Operatori di aggregazione

Valutano proprietà su insiemi di tuple e vengono applicati alla tabella
risultato dopo la valutazione del from e del where.

COUNT ( < * | [DISTINCT|ALL] ListaAttributi > )

< SUM | MAX | MIN | AVG > ( [DISTINCT|ALL] AttrEspr )
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count

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, dipartimento)

Trovare il numero di impiegati del dipartimento Produzione:

SELECT COUNT(*)
FROM Impiegato I
WHERE I.dipartimento = ‘Produzione’;
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COUNT (II)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, stipendio)

Trovare il numero di diversi valori dell’attributo stipendio tra tutte le
tuple di Impiegato:

SELECT COUNT(DISTINCT Impiegato)
FROM Impiegato I;
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COUNT (III)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, stipendio)

Trovare il numero di tuple che possiedono un valore non nullo per
l’attributo nome:

SELECT COUNT(ALL nome)
FROM Impiegato I;

Alessandro Lori Sistemi Informativi



Query SQL

LIKE
inner join esplicito
su valori aggregati
annidate

count (ex.6)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, dipartimento)

Trovare il numero degli uffici del dipartimento Logistica:

SELECT count(distinct ufficio)
FROM Impiegato I
WHERE I.dipartimento = ‘Logistica’;
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count (ex.6)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, dipartimento)

Trovare il numero degli uffici del dipartimento Logistica:

SELECT count(distinct ufficio)
FROM Impiegato I
WHERE I.dipartimento = ‘Logistica’;
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max, min, avg

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, stipendio)

Trovare gli stipendi minimo, massimo e medioo fra quello di tutti gli
impiegati:

SELECT min(I.stipendio), MAX(I.stipendio), AVG(I.stipendio)
FROM Impiegato I;
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max, min, avg (ex.7)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, dipartimento)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare la somma degli stipendi dei capi che supervisionano
impiegati del dipartimento Contabilità

SELECT SUM(DISTINCT I.stipendio)
FROM Impiegato C

INNER JOIN Supervisione S ON (C.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)

WHERE I.dipartimento = ‘Contabilità’;
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max, min, avg (ex.7)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, ufficio, dipartimento)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare la somma degli stipendi dei capi che supervisionano
impiegati del dipartimento Contabilità

SELECT SUM(DISTINCT I.stipendio)
FROM Impiegato C

INNER JOIN Supervisione S ON (C.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)

WHERE I.dipartimento = ‘Contabilità’;
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Clausola GROUP BY

Nasce dall’esigenza di applicare operazioni di aggregazione a
ciascuno dei membri di un gruppo di tuple in una relazione.
SELECT [DISTINCT] lista-select
FROM lista-from
WHERE qualificazione
GROUP BY lista-gruppo
HAVING qualificazione-gruppo

La lista-select contiene lista di colonne e lista di termini del tipo
aggop (nome-colonna) [AS nuovo-nome];
la lista-select specifica nomi di colonne delle tabelle nominate
nella lista-from; ogni colonna in lista-select deve apparire anche
in lista-gruppo.
espressioni in qualificazione-gruppo devono avere un singolo
valore per gruppo.
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Clausola GROUP BY (II)
Valutazione di una query

Strategia di valutazione concettuale:
1 Prodotto cartesiano delle tabelle in lista-from;
2 cancellazione righe che non soddisfano le condizioni in

qualificazione;
3 cancellazione colonne non in SELECT, GROUP BY, HAVING;
4 ordinamento tabella secondo la clausola GROUP BY;
5 applicazione della qualificazione-gruppo;
6 generazione di singola tupla per gruppo (aggregazione);
7 se specificato DISTINCT, cancellazione righe duplicate.
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Clausola GROUP BY

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, dipartimento, livello)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)

Trovare l’età media per ogni livello con almeno 2 impiegati con sede a
Pisa:

SELECT I.livello, AVG(I.eta) AS media_eta
FROM Impiegato I

INNER JOIN Sedi SE ON (I.dipartimento = SE.dipartimento)
WHERE SE.citta = ‘Pisa’
GROUP BY I.livello
HAVING COUNT(*) > 1;
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Clausola GROUP BY (ex.8)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, dipartimento, livello)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare per ogni livello con al massimo 5 impiegati l’età media dei
capi che supervisionano impiegati con sede a Pisa:

SELECT C.livello, AVG(C.eta) AS media_eta
FROM Impiegato C

INNER JOIN Supervisione S ON (I.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)
INNER JOIN Sedi SE ON (I.dipartimento = SE.dipartimento)

WHERE SE.citta = ‘Pisa’
GROUP BY C.livello
HAVING COUNT(*) <= 5;
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Clausola GROUP BY (ex.8)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, dipartimento, livello)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare per ogni livello con al massimo 5 impiegati l’età media dei
capi che supervisionano impiegati con sede a Pisa:

SELECT C.livello, AVG(C.eta) AS media_eta
FROM Impiegato C

INNER JOIN Supervisione S ON (I.matricola = S.capo)
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)
INNER JOIN Sedi SE ON (I.dipartimento = SE.dipartimento)

WHERE SE.citta = ‘Pisa’
GROUP BY C.livello
HAVING COUNT(*) <= 5;
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Clausola GROUP BY (ex.9)

Impiegato(matricola, nome, cognome, ufficio, dipartimento, stipendio)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)

Trovare le città per cui la somma degli stipendi degli impiegati che
lavorano nell’ufficio 202 è superiore a 250 mila euro:

SELECT S.citta
FROM Impiegato I

INNER JOIN Sedi SE ON (I.dipartimento = SE.dipartimento)
WHERE I.ufficio = 202
GROUP BY S.citta
HAVING sum(Stipendio) > 250;
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Clausola GROUP BY (ex.9)

Impiegato(matricola, nome, cognome, ufficio, dipartimento, stipendio)
Sedi(dipartimento, indirizzo, citta)

Trovare le città per cui la somma degli stipendi degli impiegati che
lavorano nell’ufficio 202 è superiore a 250 mila euro:

SELECT S.citta
FROM Impiegato I

INNER JOIN Sedi SE ON (I.dipartimento = SE.dipartimento)
WHERE I.ufficio = 202
GROUP BY S.citta
HAVING sum(Stipendio) > 250;
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Query annidate

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, livello)
Sedi(dipartimento, indirizzo, città)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare nome e cognome dei capi che supervisionano impiegati con
sede a Pisa:

SELECT C.nome, C.cognome
FROM Impiegato C
WHERE C.matricola IN

(SELECT distinct S.capo
FROM Supervisione S
INNER JOIN Impiegato I ON (S.impiegato = I.matricola)
INNER JOIN Sedi SE ON (I.dipartimento = SE.dipartimento)

WHERE SE.citta = ‘Pisa’);
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Query annidate (ex.10)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui stipendio è maggiore
della media dello stipendio degli altri impiegati:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.stipendio >

(SELECT AVG(I2.stipendio)
FROM Impiegato I2);
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Query annidate (ex.10)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, stipendio)

Trovare nome e cognome degli impiegati il cui stipendio è maggiore
della media dello stipendio degli altri impiegati:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
WHERE I.stipendio >

(SELECT AVG(I2.stipendio)
FROM Impiegato I2);
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Query annidate (ex.11)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, livello)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare nome e cognome dei capi che supervisionano impiegati con
lo stipendio più alto di quello dei loro colleghi che lavorano nello
stesso dipartimento:

SELECT C.nome, C.cognome
FROM Impiegato C
WHERE C.matricola IN

(SELECT S.capo
FROM Supervisione S
INNER JOIN Impiegato I ON S.impiegato = I.matricola
WHERE I.stipendio > ALL

(SELECT I2.stipendio
FROM Impiegato I2
WHERE I.dipartimento = I2.dipartimento));

Alessandro Lori Sistemi Informativi



Query SQL

LIKE
inner join esplicito
su valori aggregati
annidate

Query annidate (ex.11)

Impiegato(matricola, nome, cognome, dipartimento, ufficio, livello)
Supervisione(capo, impiegato)

Trovare nome e cognome dei capi che supervisionano impiegati con
lo stipendio più alto di quello dei loro colleghi che lavorano nello
stesso dipartimento:

SELECT C.nome, C.cognome
FROM Impiegato C
WHERE C.matricola IN

(SELECT S.capo
FROM Supervisione S
INNER JOIN Impiegato I ON S.impiegato = I.matricola
WHERE I.stipendio > ALL

(SELECT I2.stipendio
FROM Impiegato I2
WHERE I.dipartimento = I2.dipartimento));
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Ordinamento

Costruzione di un ordine tra le tuple di una relazione:

ORDER BY AttrDiOrdinamento [asc | desc ]
{, AttrDiOrdinamento [asc | desc ]}
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Ordinamento (ex.12)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, livello)

Trovare nome, cognome ed età degli impiegati, visualizzando i
risultati in ordine decrescente di età:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
ORDER BY eta DISC;
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Ordinamento (ex.12)

Impiegato(matricola, nome, cognome, eta, livello)

Trovare nome, cognome ed età degli impiegati, visualizzando i
risultati in ordine decrescente di età:

SELECT I.nome, I.cognome
FROM Impiegato I
ORDER BY eta DISC;
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